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® Anlegegerat fur eine Knochenplatten-Fixiereinrichtung 

@ Um bei einem Anlegegerat fur eine Knochenplatten-Fi- 
xiereinrtchtung, die ein Brstes Knochenanlageelement 
mrt einem von diesem abstehenden stabformigen Verbin- 
dungsglied und ein zweites Knochenanlageelement auf- 
weist r welches auf dem Verbindungsglied in Richtung auf 
das erste KnochenanlageelemeiTt verschiebbar ist, eine 
sichere Fixierung zu ermoglichen, wird vorgeschlagen, 
daft cs zwcf vonefnander entfernbare Werkzcuge auf- 
weist, von denen eines an der dem ersten Knochenanla- 
gee lament a bgewandten Selte an daszwerte Knochenan- 
lageelement anlegbar iet und das andere an einem Vor- 
sprung des schaftformigen Verbmdungselementes. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung betrifft ein Anlegegerfit fllr eine Knochen- 
pktten-Fixiereinrichtung, die ein erstes Knochenanlageele- 
merit mit einera von diesem abstehenden stabformigen Vfer- 
bindungsglied unci ein zweites Knochenanlageelement auf- 
weist, welches auf dem Verbindungsglied in Richtung auf 
das erste Knochenanlageelement verschiebbar ist 

Knochenplatten-Fbdereinrichtungen dieser Art weiden 
verwendet, um beispielsweise nach Schadeloperationen 
Schaclelkalotten im Sch&delknoctaen festzulcgen und um da- 
durch die Einheilung dieser Schadelkalotten in der ge- 
wiinscbten Position sicherzustellen, Um diese Knochenplat- 
ten-Fixieieinrichtungen anzulegen, geaugt es, die beiden 
KnochenanLageelemente auf dem stabformigen Verbin- 
dungsglied so gegeneinander zu verschieben, daB sie von 
der Unterseite und von der Oberseite an den zu ftxieienden 
Knochenplatten anliegen (DE 196 03 887 Al). 

Es ist bekannt, zu diesem Zweck Anlegegerate zu ver- 
wenden, die das schaft- oder stabformige Verbindungsglied 
kletnmend fbsthalten und das auf diesem verschiebliche 
Knochenanlageelement dann mit eincm Werkzeug gegen 
das andere Knochenanlageelement verschieben 
(DE 297 00 269 Ul). Bei diesem Anlegegerat besteht je- 
docb die Gefahr, daB die Klemmverbindung zwischen dem 
stabformigen Verbindungsglied einerseits und dem Anlege- 
gerate andererseits nicht zuverlassig arbeitet, dann kann das 
stabformige Verbindungsglied abgleiten. Es ist dem Chirur- 
gen dann nicht moglich, die beiden Knochenanlageelemente 
mit den gewunschten Andruckkraften gegeneinander zu ver- 
schieben. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemaBes Anle- 
gegerat so auszubiiden, daB mit ihm in einfachster Weise 
und sicher das Knochenanlageelement auf dem 'Verbin- 
dungsglied gegen das mit dem Verbindungsglied fest ver- 
bundene Knochenanlageelement verschoben werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einem Anlegegerfit der eingangs 
beschriebenen Art exfindungsgemafi dadmch geldst, daft es 
zwei voneinander entfembare Werkzeuge aufweist, von de- 
nen eincs an der dem ersten Knochenanlageelement abge- 
wandten Seite an das zweite Knochenanlageelement anleg- 
bar ist und das andere an einem \forspmng des schaflformi- 
gen Verbindungsgliedes. 

Das beschriebene Anlegegerat weist somit neben dem 
Werkzeug, das an dem Knochenanlageelement anlegbar ist, 
ein zweites Werkzeug auf, welches sich an einen Vorsprung 
des stabfSrmigen Verbindungsgliedes anlegt, beispielsweise 
kann dieses Werkzeug das stabformige Verbindungsglied U- 
formig umgeben, so daB es seitlich auf das \ferb inciting s- 
glied aufcetzbar ist, und sich dann gegen den Vbrsprung an 
dem Verbindungsglied anlegt, dieser Vorsprung kann bei- 
spielsweise als Ringschulter ausgebildet sein. 

Durch diese Ausgestaltung ist bei der Entfemung der bei- 
den Werkzeuge voneinander sichergestellt daB die ge- 
wiinschte Verschiebung des Knochenanlageelementes mit 
der vorgesehenen Kraft erfolgt, die Werkzeuge stlltzen sich 
dabei einmal am Vorsprung des Verbindungsgliedes und 
zum andeien an dem zu verschiebenden Knochenanlageele- 
ment ab. 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Werkzeuge mit einer 
Beta^gungseinrichtung in Verbindung stehen, die die beiden 
Werkzeuge voneinander entfernt 

Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung ergibt sich, wenn vorgesehen wird, daB mindcstens 
zwischen eines der Werkzeuge und die Betatigungseinrich- 
tung ein Kraftbegrenzungselement eingesetzt ist, welches 
bei weiterer Betiitigung der Betfitigungseinrichtung die 
Wirkverbindung zwischen der Betatigungseinrichtung und 
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dem Werkzeug unterbricht, wenn eine bestimmte Kraft zur 
Entfemung der beiden Werkzeuge uberschritten wird Dies 
stellt sicher, daB die beiden KnochenanLageelemente nur mit 
einer maximalen Kraft gegeneinander geschoben werden, 
5 wird diese Kraft Uberschritten, wird die Wirkverbindung 
zwischen Betadgungseinrichtung und Werkzeug unterbro- 
chen, so dafl dann eine weitere Entfemung der beiden Werk- 
zeuge voneinander nicht mehr mdglich ist. 

Insbesondere kann das Kxaflbegrenzungselement eine Fe- 
10 der sein. 

Bei einem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemaBen Anlegegerates ist vorgesehen, daB es 
zwei gegeneinander vexschwenkbare Arme mit je einem 
Griffabschnitt als BetaMigungseinrichtung und je einem 
15 Spreizschenkel als Werkzeug aufweist und daB die an ihrem 
fieien Ende an dem ersten Knochenanlageelement bzw. dem 
Vorsprung des Verbindungsgliedes anliegenden Spreiz- 
schenkel beim Annahem der Griff abschnitte auseinanderge- 
schwenkt werden. 
20 Insbesondere kann vorgesehen sein, daB mindestens ein 
Schenkel zwei Abschnitte aufweist, die um eine parallel zur 
Schwenkachse dex Arme veriaufcndc Achse gegeneinander 
verschwenkbar sind, und daB der freie Abschnitt des Scfaen- 
kels gegen die Wirkung einer Feder in Richtung auf den an- 
25 deren Schenkel verschwenkbar ist Ein solcher Schenkel 
knickt also ein, wenn die gewunschte Andruckkraft Uber- 
schritten wird, so daB dadurch eine Kraflbegrenzung eintritt. 

Bei einer ersten Ausfubrungsform ist vorgesehen, daB 
sich die Arme im wesentlichen in Richtung der Schenkel er- 
30 s tree ken, ein solches Anlegegerat hat dann im wesentlichen 
das Aussehen einer ublichen Zange. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform ist jedoch vorgese- 
hen, dafl sich die Arme im wesentlichen in einer senkrecht 
zu den Schenkeln verlaufenden Richtung erstrecken, so daB 
35 die Arme in der Verlangerung des Verbindungsgliedes ange- 
ordnet werden konnen. Dies gibt eine ergonomisch gunstige 
Position fur den Operateur, der dadurch in Richtung des Ver- 
bindungsgliedes, also im wesentlichen in radialer Richtung 
am Schadelknochen arbeiten kann. 
40 Bei einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform ist vor- 
gesehen, daB die beiden Werkzeuge in Richtung des schaft- 
formigen Verbindungsgliedes gegeneinander verschiebbar 
sind 

Auch hier ist es gunstig, wenn die Beta^gungseinrichtung 
45 in der Verlangerung des schaftfbrmigen Verbindungsgliedes 
angeordnet ist 

Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, daB das an dem 
Vorsprung des Verbindungsgliedes angreifende Werkzeug 
mit einer Zugstange verbunden ist, die in einem mit dem an- 
50 deren Werkzeug verbundenen Gehause verschiebbar gela- 
gert ist. Diese Zugstange wird dann in dem Gehause ver- 
schoben, und dadurch ergibt sich die Verschiebung des Kno- 
chenanlageelementes in Richtung auf das andere Knochen- 
anlageelement 

SS Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
vorgesehen, daB die Betfidgungseinrichtung einen Kniehe- 
bel umfaBt, der mit s einen fieien Enden an den beiden Werk- 
zeugen oder daunt verbundenen Teilen angieift und diese 
durch seine Streckung gegeneinander verschiebt 
fio Die Zugstange kann gegen die Wirkung einer Feder ver- 
langerbar sein, so daB durch diese Verlangerung die bereits 
erwahnte Kiaftbegienzung eintritt 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsforni ist da- 
bei vorgesehen, daB die Zugstange durch einen Stangenab- 
65 schnitt und durch eine diesen umgebende Hiilse gebildet 
wird und daB sich der Stangenabschnitt iiber eine Druckfe- 
der an der Hiilse derart abstiitzt, daB die aus dem Stangenab- 
schnitt und der Hulse gebildete Zugstange beim Uberschrei- 
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ten einer bestimmten Kraft verlangerbar ist. Man crhalt auf 
diese Weise eine Anordnung, die quer zur Verschieherich- 
tung geringe BaumaBe aufweist und daher gunstig zu hand- 
haben ist. 

Es ist dabei vorteilhaft, wenn die Lange der Feder groB ist 
gegenuber dem Vferschiebeweg des Werkzeuges, beispiels- 
weisc kann die Lange 5 bis 10 mal so grofi sein wie der Ver- 
schiebeweg. Dies gewahrleistet, daB die Kraft, bci welcher 
die Kraftbegrenzung wirksam wird, im wesentlichen unab- 
hangig von der jeweiligen Stellung des Knochenanlageele- 
mentes ist 

Eine besooders vorteilhafte Ausgestaltung ergibt sich t 
wenn der Angriffspunkt der Betatigungseinrichtung an der 
Zugstange veranderbar ist und wenn eine PixLervonichtuDg 
fiir die Zugstange vorgesebea ist. Es ist dadurch moglich, 
durch die Betatigung der Betatigungseinrichtung die Zugs- 
tange nur urn einen bestimmten Weg zu verschieben, der 
nicht dem vollen Verschiebeweg des Knochenanlageele- 
mentes entspricht. Zum vollstandigen Verschieben des Kno- 
chenanlageelementes wird die Betatigungseinrichtung bei 
dieser Anordnung mehrfach betatigt, wobei sich der An- 
griffspunkt der Betatigungseinrichtung nach jeder Betati- 
gung an der Zugstange verandert. Wahrend der \feranderung 
wird die Zugstange durch die Fixiervorrichtung in der ein- 
mal erreichten Position gehalfcen. 

BeispieLs weise kann die Betltigungseinrichtung tiber eine 
Klemmverbindung an der Zugstange angreifen, die bei der 
Bewegung Langs der Zugstange in einer Richtung geiost ist 
und nur bei der Bewegung in der entgegengesetzten Rich- 
tung eine kraftschliissige Verbindung herstellt. 

Eine solche Klemmverbindung lafit sich beispielsweise 
realisieren durch einen gegenuber der Langsachse der Zugs- 
tange verkippbaren, diese umgebenden Mitnehmer, bei- 
spielsweise einen Ring. Dieser wird durch die Betatigungs- 
einrichtung einmal in eine Klemmposition verschwenkt, 
zum anderen bei der entgegensetzten Bewegung aber in eine 
Ebene im wesentlichen senkrecht auf der Zugstange, in der 
keine Klemmung aufliitt. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung dient im Zusarnmenhang mit der 
Zedchnung der naheren Erlauterung. Es zeigen: 

Fig, 1: eine Seitenansicht einer ersten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform eines Anlegegerates bei Beginn des Anlege- 
vorganges; 

Fig, 2: eine Ansicht ahnlich Fig. 1 bei Beendigung des 
Anlegevorganges ; 

Fig. 3: eine Langsschnittansicht eines anderen bevorzug- 
ten AusfUhrungsbeispieLes eines Anlegegerates mit durch 
eine Betatigungseinrichtung schrittweise vorschiebbarem 
Werkzeug bei Beginn des Anlegevorganges; 

Fig. 4: eine Ansicht ahnlich Fig. 3 wahrend des Anlege- 
vorganges; 

Fig. 5: eine Ansicht ahnlich Fig. 3 nach Beendigung des 
Anlegevorganges ; 

Fig, 6: eine Langsschmttansicht eines weiteren bevorzug- 
ten Ausfilhrungsbeispiels eines Anlegegerates bei Beginn 
des Anlegevorganges und 

Fig. 7: eine Ansicht ahnlich Fig. 6 bei Beendigung des 
Anlegevorganges , 

Die in der Zeichnung dargestellten verschiedenen Anle- 
gegerate dienen alle dazu, eine Knochenplatten-Hxierein- 
richtung 1 am Schadelknochen 2 so festzulegen, daB eine 
lose Knochenplatte 3 in eine Offnung 4 des Schadelkno- 
chens 2 eingesetzt und in der gewunschten Position fmert 
werden kann. Diese Knochenplatte n-Fixierein richtung 1 
weist ein tellerfbrmiges Knochenanlageelement 5 auf, wel- 
ches fest mit einem stabformigen Verbindungsglied 6 ver- 
bunden ist, das in der Mine des Knochenanlageelementes 5 
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senkrecht aus dessen Ebene absteht. Der Durchmesser des 
Verbindungsgliedes 6 ist klein, es kann sich urn einen dun- 
nen Stab oder einen krSftigen Draht handeln. 
Auf das Verbindungsglied 6 ist ein zweites tellerformiges 
5 Knochenanlageelement 7 aufgeschoben, welches eine zen- 
trale Ofrhung aufweist, durch die das Verbindungsglied 6 
hindurchtritt. Von dieser Offnung gehen aus der Zeichnung 
nicht ersichtliche radiale Einschnitte aus, so daB unmittelbar 
angreozend an die zentrale Ofrhung Lapp en aus dem Kno- 

10 chenanlageeiement 7 herausgeteilt werden, die sich beim 
Verschieben des Knochenanlageelementes 5 langs des Ver- 
bindungsgliedes 6 geringfiJgig entgegen der Verschieberich- 
tung verbiegen und somit ein Zuruckschieben des Knochen- 
anlageelementBS 7 entgegen der bisherigen Schieberichtung 

15 verhindern. Das Knochenanlageelement 7 ist somit auf dem 
Verbindungsglied 6 nur in einer Richtung verschiebbar, und 
zwar nach dem Aufschieben auf das Verbindungsglied 6 von 
dessen freiem Ende her nur in Richtung auf das fest mit dem 
Verbindungsglied 6 verbundenc Knochenanlageelement 5. 

20 Im angelegten Zu stand werden die beiden Knochenanla- 
geelemente 5 und 7 so einander angenahert, daB das fest mit 
dem Verbindungsglied 6 verbundene Knochenanlageele- 
ment 5 an der Innenseite des Schadelknochens 2 anliegt, das 
andere Knochenanlageelement 7 an der Aufienseite des 

25 Knochenelementes, wobei das Verbindungsglied 6 durch 
den schmalen Spalt zwischen dem festen SchaMelknochen 2 
und der eingesetzten Knochenplatte 3 hindurchtritt (Fig. 2). 
Dadurch wird die Knochenplatte 3 relativ zum Schadelkno- 
chen 2 sowohl in der Hone als auch in der seitlichen Rich- 

30 tung festgelegt Langs der Schnittkante der Knochenplatte 3 
konncn mehrere derartige Knc«henplatten-Fixiereinrichtun- 
gen 1 angeoidnet werden. 

Zur Verschiebung des Knochenanlageelementes 7 in die 
Anlageposition wird ein Anlegegerat 8 benutzt, wie es bei- 

35 spiels weise in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist. Dieses umfaBt 
zwei urn eine Drehachse 9 schwenkbar mite in an der verbun- 
dene Branchen 10, deren rUckwartiger Teil als GrifF U aus- 
gebildet isl, der vordere dagegen als Werkzeug 12. Jedes 
dieser beiden Werkzeuge 12 tragt an seinem freien Ende ei- 

40 nen Anlageschuh 13 mit U-formigem Querschnitt, welcher 
seitlich so an das Verbindungsglied 6 herangefuhrt werden 
kann, daB die beiden Schenkel des U-fbrmigen Anlage- 
schuhs 13 das Verbindungsglied 6 umgreifen. 
Einer der Anlageschuhe 13 liegt dahei an der dem Kno- 

45 chenanlageeienient 5 abgewandten Seite des Knochenanla- 
geelementes 7 an, der andere Anlageschuh an einem Voc- 
sprung 14 des Verbindungsgliedes 6, der beispielsweise 
durch eine auf das Verbindungsglied 6 aufgesetzte Ring- 
schulter, aufgeschraubte Mutter, etc. gebildet werden kann. 

50 Dieser Vorsprung 14 ist auf jeden Fall fest mit dem Verbin- 
dungsglied 6 verbunden und wird erst auf dieses aufgesetzt, 
wenn das verse hiebbare Knochenanlageelement 7 auf das 
Verbindungsglied 6 aufgeschoben worden ist. 

Beim Zusarnmendrucken der Griffe 11 der beiden Bran- 

55 chen 10 werden die Werkzeuge 12 auseinandergespreizt, 
& h. die Anlageschuhe 13 der beiden Werkzeuge 12 werden 
voneinander entfernt. Da einer der beiden Anlageschuhe 13 
an dem Vorsprung 14 des Verbindungsgliedes 6 anliegt, 
fiihrt dies zwangslaufig dazu, daB das verschiebbare Kno- 

«> chenanlageeiement 7 in Richtung auf das feste Knochenan- 
lageelement 5 verschoben wird, bis es in die Anlageposition 
kommt. 

Eines der beiden Werkzeuge 12 ist aus zwei Tbilen aufge- 
baut, es weist namlich einen starr mit dem Griff U verbun- 
65 denen, sich an die Drehachse 9 anschlieBenden Abschnitt 15 
und einen urn eine parallel zur Drehachse 9 verlaufende 
Drehachse 16 verschwenkbar mit diesem Abschnitt 15 ver- 
bunden en Abschnitt 17 auf. Beide Abschnitte 15 und 17 ge- 
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hen an den einandergegenubertiegenden Enden in senkrecht 
abstehende Schenkel 18 bzw. 19 tiber, die bei gestreckten 
Abschniuen 15 und 17 parallel zueinander verlaufen. Einer 
der beiden Schenkel 18 tragi seitlich abstehend einen Stiff 
20, der duich eine Offhung 21 des anderen Schenkels 19 
hindurcbtritt und in diesem Beieich von einer Druckfeder 22 
umgeben ist, die sich einerseits am anderen Schenkel 19 und 
andererscits an einer Verdickung 23 des Stifles 20 abstiitzt 
und dadurch die beiden SchenkeL 18 und 19 federad gegeo- 
einander driickt Dadurch werden die beiden Abschnitte 15 
und 17 norraalerweise in der in Fig. 1 dargestellten gestreck- 
ten Stellung verbleiben. 

Wenn beim AnLegen der Kncchenplatten-Fixiereiiirich- 
tung 1 das verschiebbare Knochenanlageeleinjent 7 seine 
Endstellung erreicht hat, fiihrt dies bet weiterer Betatigung 
der GrifFe 11 dazu, daB der freie Abschnitt 17 des Werkzeu- 
ges gegenuber dem festen Abschnitt 15 verschweokt wind, 
wobei die Druckfeder 22 zusammengedriickt wird. Dadurch 
bletbt der Abstand der beiden Anlageschuhe 13 unverandert, 
so daB keine weitere Verschiebung des Knochenanlageele- 
mentes 7 erfolgen kann, obwohl die GrifFe 11 weiter gegen- 
einander verschwenkt werden. Man erhalt somit durch die 
Druckfeder 22 eine Kraft- und Verschiebebegrenzung, die 
allerdings erst wirksam wird, wenn eine \ferschwenkung des 
vorderen Abschnittes 17 eintritt, wenn also die Druckfeder 
22 zusammengedruckt wird, Solange die Verschiebekrafte 
fur das Knocbenanlageelement 7 gering sind, wird eine sol- 
cbe Verformung der Druckfeder 22 nicht erfolgen, sondern 
die beiden Abschnitte 15 und 17 werden in der gestreckten 
Stellung verbleiben und der Abstand zwischen den beiden 
Anlageschuhen 13 wird sich bei Annaherung der Griffe 11 
vcrgroBern. 

Nach Beendigung des Anlegevorganges kann das Anle- 
gegerat In einfacher Weise dadurch entfemt werden, daB die 
Anlageschuhe 13 wieder einander angenahert werden, es ist 
dann moglich, die Anlageschuhe seitlich voni Vferbindungs- 
glied abzunehmen. Das Verbindungsglied kann nach der er- 
folgten Annaherung der Knochenanlageeleniente 5 und 7 
auf die gewunschte Lange abgeschnitten werden. 

Das Anlegegerat der Fig. 3 bis 5 ist in gleicher Weise ge- 
eignet, eine Knochenplatten-Fudereinrichtung 1 anzulegeu, 
entsprechende Tbile dieser Knochenplatten-Fixiereinrich- 
tung tragen daher dieselbcn Bezugszeichcn. 

Dieses Anlegegerat 31 weist ein Gehause 32 mit einem 
im wesentlichen zylindrischen Griffteil 33 und einer stim- 
seidg offenen Hulse 34 auf, die von einem Gewindestopfen 
35 verschlossen ist. Dieser Gewindestopfen 35 weist eine 
zentrale Offhung 36 auf, die zu einer Seite hin offen ist, so 
daB insgesamt ein U-formiger Querschnitt entsteht. 

Im Innem der Hiilse 34 ist ein Stempel 37 in axialer Rich- 
tung verschiebbar gelagert, der mit einer Stange 38 verbun- 
den ist, die sich durch eine Langsbohrung 39 aus dem Inne- 
ren der HQLse 34 bis in eine erweiterte Kammer 40 im Griff- 
teil 33 erstreckt. Sie endet in einer die Stange 38 im Abstand 
umgebenden Hiilse 41, die mit einer weiteren Stange 42 fest 
verbunden ist und die zusammen mit dieser Stange 42 in der 
Kammer 40 in Langsrichtung verschiebbar gelagert ist. Das 
andere Bnde der Stange 42 ist in einer Langsbohrung 43 im 
Griffteil 33 gelagert, zwischen Langsbohrung 43 und Kam- 
mer 40 offhet sich das Griffteil 33 zur Seite hin, so daB die 
Stange 42 von der Seite her frei zuganglich ist. 

Im Innem der Hulse 41 wird die Stange 38 von einer 
Druckfeder 44 umgeben, die sich einerseits am geschlosse- 
nen Boden 45 der Hulse 41 abstiitzt und andererscits an ei- 
ner tellerformigen Verbreiterung 46 am Ende der Stange 38. 
Dadurch ist es moglich, die aus den Stangen 38 und 42 zu- 
sammengesetzte Zugstange gegen die Wirkung der Druck- 
feder 44 geringfUgig zu verlangem. 
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In der Hiilse 34 wird die Stange 38 von einer weiteren 
Druckfeder 47 umgeben, die sich einerseits an dem Stempel 
37 und andererseits am Boden 48 der Hulse 34 abstUtzt und 
somit den Stempel 37 gegen den Gewindestopfen 35 ver- 
5 schiebt. 

An dem Gehause 32 ist um eine quer zur Langsrichtung 
der Stangen 38 und 42 verlaufende Drehachse 49 ver- 
schwenkbar ein federbelasteter Griffhebel 50 gelagert, der 
aus einer ausgeschwenkten Stellung gegen die Wirkung ei- 

10 ner Ruckholfeder in eine etwa parallel zum Gehause 32 ver- 
laufende Stellung verschwenkt werden kann. An ctiesem 
Griffhebel 50 greift ein Hebel 51 an, der sowohl mit dem 
Griffhebel 50 als auch mit einem ringfbrmigen Mitnehmer 
52 um parallel zur Drehachse 49 verlaufende Achsen 53 und 

is 54 verschwenkbar verbunden ist. Der ringfdrmige Mitneh- 
mer 52 umgibt die Stange 42 in dem seitlich offenen Bereich 
des Griffteiles 33 lose, und die Ebeoe des ringfarnrigen Mit- 
nehmers 52 ist normalerweise gegenuber einer Ebeoe ge- 
neigt, die senkrecht auf der Langsachse der Stange 42 stent. 

20 Der Griffhebel 50 und der Hebel 51 bilden gemeinsam ei- 
nen zweiarmigen Kniehebel aus, der durch Betatigung des 
Griffhebels 50 mehr oder weniger gestreckt werden kann. 
Bei einer Streckung, d. h. beim Betatigen des Griffhebels 
50, wird der ringfbrmige Mitnehmer 52 gegenuber einer 

25 Ebene, die senkrecht auf der Langsachse der Stange 42 
stent, noch weiter verschwenkt und verkiemrnt sich dadurch 
mit der Stange 42, so daB eine Verschiebung des Mitneh- 
mers 52 bei der Streckung des Kniehebels auf die Stange 42 
ubertragen wird, die Stange 42 wird dadurch bei Betatigung 

30 des Griffhebels 50 nach oben verschoben. Cber die Druck- 
feder 44 nimmt sie dabei auch die Stange 38 und damit den 
Stempel 37 mit F der dadurch von dem Gewindestopfen 35 
entfernt wind. 

Die Stange 38 tragt eine seitliche Zahnung 55 mit Sage- 

35 zahnprofilen, in die ein seitlich verschiebbar im Griffteil 33 
gelagertes Fixierelement 56 federbelastet derart eingreift, 
daB eine Verschiebung der Stange 38 bei eingreifendem H- 
xierelement 56 nur in einer Richtung moglich ist, namlich 
im Sinne einer Entfemung des Stempels 37 vom Gewinde- 

40 stopfen 35, nicht aber in der entgegengesetzten Richtung. 
Eine solche Verschiebung ist nur moglich, wenn das Fixier- 
element 56 iiber einen seitlich herausstehenden Knopf 57 
entgegen der Wirkung einer das Fixierelement 56 umgeben- 
den Feder 58 verschoben wird. 

45 Bei der Betatigung des Griffhebels 50 und der damit ver- 
bundenen Streckung des aus dem Griffhebel 50 und dem 
Hebel 51 gebildeten Kniehebels werden die Stange 42 und 
damit die Stange 38 nur um einen geringen Weg verschoben, 
der beispielsweise einem oder zwei Zahnen der Zahnung 55 

50 entspricht, Wird der GrifThebel 50 danach wieder losgelas- 
sen, kehrt die Stange 38 nicht in die Ausgangs stellung zu- 
riick, da sie durch das Fixierelement 56 in der erreichtcn Po- 
sition erhalten wird. Wird der Griffhebel 50 in dieser Stel- 
lung seitlich ausgeschwenkt, wird der Mitnehmer 52 in eine 

55 Lage verkippt, in der die \ferklernmung zur S tange 42 auf ge- 
hoben wird, er kann daher relativ zur Stange 42 verschoben 
werden, ohne diese mitzunehmen. Bei erneuter Betatigung 
des Griffhebels 50 klemmt sich der Mitnehmer 52 in der be- 
schriebenen Weise wieder an der Stange 42 fest und ver- 

60 schiebt dadurch die Stange 42 emeut, so daB bei sukzessiver 
Betatigung des Griffhebels 50 der Stempel 37 schrittweise 
vom Gewindestopfen 35 entfemt wind. 

Der Stempel 37 weist eine zentrale, in der Zeichnung 
nicht gesondert dargestellte Offhung auf, die ebenso wie die 

6S Offhung 36 im Gewindestopfen 35 seitlich ofTen ist. Da- 
durch ist es moglich, sowohl den Stempel 37 als auch den 
Gewindestopfen 35 seitlich an das Verbindungsglied 6 her- 
anzufilhren, bis dieses in der Offhung 36 und in der fluchten- 
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den OfFhung des Stempcls 37 angeordnet ist, der Gewinde- 
stopfen 35 und der Stempel 37 bilden somit Anlagescbube 
ftir die Knochenplatten-Fixieieinrichtung 1. Wenn der Ge- 
windeslopfea 35 und der Stempel 37 voneinander entfemt 
werden, legt sicb der Gewindestopfen 35 an das verschieb- 5 
bare Knochenanlageelement 7 an, der Stempel 37 dagegen 
an den \brsprung 14 des Verbindungsgliedes 6. Bei dem 
Auseinanderschieben von Gewindestopfen 35 und Stempel 

37 wird somit diese Verschiebebe wegung ubertragen auf das 
verschiebbare Knochenanlageelement 7, welches schritt- 10 
weise dem festen Knochenanlageelement 5 angcnahert wird 
(Fig. 4), bis es zur Anlage auf der Oberseite des Schadei- 
knocheos 2 gelangt (Fig, 5). 

Wenn in dieser Stellung der Griffhebel 50 erneut betiftigt 
wird, fuhrt dies erneut zu einer Verscbiebung der Stange 42, 15 
diese Verscbiebung der Stange 42 kann sich aber nicht auf 
die Stange 38 Ubertragen, da in diesem Falle die Druckfeder 
44 in der Hiilse 41 komprimiert wind, die duicb die Stangen 

38 und 42 gebildete Zug stange wird also insgesamt elastisch 
veriangert und begrenzt somit die Kraft, mit der das Kno- 20 
chenanlageeletneot 7 gegen den Schadelknochen 2 gedriickt 
wird. 

Nach Beendigung des Verschiebevorganges wird das An- 
legegerat der Fig* 3 bis 5 durch Druck auf den Kopf 57 ge- 
lflst, es ist dann ohne weiteres mOglich, es seitlich vom Ver- 25 
bindungsglied abzunehmen, das wieder in der beschriebe- 
nen Weise auf die gewunschte Lange gekurzt werden kann. 

Das in den Fig. 6 und 7 dargestellte Anlegegerat 61 ist 
ahnlich aufgebaut wie das der Fig. 3 bis 5. Es dient in glei- 
cher Weise dem Anlegen einer Knochenplatten-Fixierein- 30 
richtung 1. 

Dieses Anlegegerat 61 umfafit ein hulsenformiges Ge- 
hause 62, das an seiner Unterseite durch einen Boden 63 
verschlossen ist und in dessen offene Oberseite ein An- 
schlagring 64 eingeschraubt ist. Der Boden 63 ist ahnlich & 
wie der Gewindestopfen 35 des Anlegegerates der Fig. 3 bis 
5 als Anlageschuh ausgebildet, er weist also eine seitlich of- 
fene zentrale Ofrhung 65 auf, die Lm angelegten Zustand das 
Verbindungsglied 6 aufhimmt. 

In das hQlsenformige Gehause 62 taucht ein langliches 40 
Rohrstuck 66 ein, welches in seinem Inneren eine iangsver- 
scbiebliche Stange 67 aufnimtnt, die mit ihiem unteren Ende 
68 aus dem ansonsten verschlossenen Bodentcil 69 des 
Rohrstuckes 66 hervorsteht. Dieses hervorstehende Ende 68 
weist ahnlich wie der Stempel 37 bei dem Anlegegerat der 45 
Fig. 3 bis 5 eine zentrale Aumahmeo'ffhung auf, die seitlich 
offen ist und in die der Vorsprung 14 des Verbindungsglie- 
des 6 eingreifen kann. 

Zwischen das Rohrstuck 66 und das Gehause 62 ist eine 
Druckfeder 70 eingelegt, die sich einerseits am Anschlag- 50 
ring 64 und andererseits an einem seitlichen Vorsprung des 
Bodenteils 69 abstutzt und dadurch das Rohrstuck 66 maxi- 
mal in den Innenraum des Censuses 62 einschiebt. 

Die Stange 67 im Inneren des Rohrstuckes 66 wird von 
einer sich iiber die gesamte Lange des Rohrstuckes 66 er- 55 
stieckenden Druckfeder 71 umgeben, die sich einerseits am 
Bodenteil 69 und andererseits an einer tellerfbrmigen Ver- 
breiterung 72 der Stange 67 abstfitzt, so dafi dadurch die 
Stange 67 maximal in das Innere des Rohrstuckes 66 einge- 
schoben wird. fio 

Am Gehause 62 sind diametral gegenuberliegend zwei 
gleich aus gebildete Griffbebel 73 verschwenkbar gelagert, 
die mit zwei weiteren Hebeln 74 streckbare Kniehebel aus- 
bildcn. Die Hebel 74 greifen dabei unnrittelbar an einer Ver- 
langemng 75 des Rohrstuckes 66 an, so daB bei einem Ver- 65 
schwenken der Griffhebel 73 das Rohrstiick 66 entgegen der 
Wirkung der Druckfeder 70 aus dem Gehause 62 herausge- 
zogen wird, dies fUhrt zu einer VergrSBerung des Abstandes 



zwischen dem Boden 63 einerseits und dem Ende 68 der 
Stange 67 andererseits. Diese beiden Teile wirken bei die- 
sem Anlegegerat ebenfalls als Anlageschuhe fur die Kno- 
chenplatten-Fixiereinrichtung 1 und verschieben bei einer 
solchen Betatigung der Griffhebel 73 das Knochenanlage- 
element 7 in Richtung auf das feste Knochenanlageelement 
5, bis das Knochenanlageelement 7 auf dem Schadelkno- 
chen 2 zur Anlage gelangt. Bei einer weiteren Betatigung 
der Griffbebel 73 wird die Stange 67 entgegen der Wirkung 
der Druckfeder 71 aus dem Rohrstuck 66 herausgezogen, so 
dafi eine weitere Verschiebung des Knochenanlageelemen- 
tes 7 unterbleibt, dadurch wird eine Kraftbegrenzung be- 
wirkt. Die Druckfeder 71 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
sehr Lang ausgebildet, so dafi die Kraft, bei welcher eine 
Kraftbegrenzung eintritt, im wesentlichen unabhangig ist 
davon, in welcher Stellung sich das RohrstUck 66 im Ge- 
hause 62 befindet. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 und 7 wird der 
gesamte Hub zur Verschiebung des Knochenanlageelemen- 
tes 7 einstufig erzeugt, d. h. im Gegensatz zu dem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig, 3 und 5 mufi hier der Benutzer nicht 
mehrfach den Griffhebel 50 betatigen, sondern es genugt 
eine einzige Betatigung der beiden einander gegeniiberlie- 
genden Griffhebel 73, urn den gesaniten Verschiebeweg des 
Knochenanlageelementes 7 zu erzeugen. 

Bei alien Ausfuhrungsbeispielen ist es gllnstig, wenn die 
an dem Vorsprung 14 des Verbindungsgliedes 6 anliegenden 
Anlageschuhe auf ihrer am Vorsprung 14 anliegenden Seite 
eine Vertiefung 80 aufweisen, in die der Vorsprung 14 ein- 
taucht, wenn das Gerat angelegt ist. Dadurch wird sicherge- 
stellt, dafi das Verbindungsglied 6 nicht unbeabsichtigt aus 
der seitlich offcncn Durchbrechung des Anlageschuhes her- 
ausgledten kann, dies ist nur dann moglich, wenn die Anla- 
geschuhe einander angenahert sind und wenn dadurch der 
Vorsprung 14 aus der Vertiefung 80 austritt. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn der andere Anlageschuh 
auf seiner dem Knochenanlageelement 7 zugewandten Seite 
einen Vorsprung 81 tragt, der in eine entsprechende Vertie- 
fung 82 des Knochenanlageelementes 7 eintaucht und damit 
auch diesen Anlageschuh zentriert. 

Patentanspriiche 

1. Anlagegerat fur eine Knochenplatten-Hxiercinrich- 
tung, die ein erstes Knochenanlageelement mit einem 
von diesem abstehenden stabftJrmigen \ferbindungs- 
glied und ein zwei tes Knochenanlageelement aufweist, 
welches auf dem Verbindungsglied in Richtung auf das 
exste Knochenanlageelement verschiebbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, dafi es zwei voneinaiider ent- 
fembare Werkzeuge (13; 35, 37; 63, 68) aufweist, von 
denen eines an der dem ersten Knochenanlageelement 

(5) abgewandten Seite an das zweite Knochenanlage- 
element (7) anlegbar ist und das andere an einem 'Vor- 
sprung (14) des schaftforrnigen Verbindungsgliedes 

(6) . 

2. Ger&t nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Werkzeuge mit einer Betatigungseinrichtung 
(U; 50; 73) in Verbindung sfcehen, die die beiden Werk- 
zeuge voneinander entfemt. 

3. Gerat nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Werkzeuge (13; 35, 37; 63, 
68) an ihien freien Enden Anlageschuhe tragen, die 
quer zur Bewegungsrichtung der Werkzeuge offene 
Durchbrechungen fiir den Durchtritt des Verbindungs- 
gliedes (6) aufweisen. 

4. Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der an dem Vorsprung (14) des Verbindungsgliedes 



9 



DE 198 32 798 C 1 



10 



(6) anlicgcndc Anlageschuh an seiner dem Vorsprung 
(14) zugewandten Seite eine den Vorsprung (14) auf- 
nehmende Vertiefung (80) aufweist 

5. Gerat nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens zwischen eines der 5 
Werkzeuge (13; 37; 68) und die Betatigungseinrich- 
tung (11; 50; 73) ein Kraftbegrenzungselement (22; 44; 
71) eingesetzt ist, welches bei weiterer Bctatigung der 
Betatigungseinrichtung die Wirkverbindung zwischen 
der Betatigungseinrichtung und dem Wferkzeug unter- 10 
bricht, wenn eine bestimmte Kraft zur Entfemung der 
beiden Werkzeuge uberschritten wird. 

6. Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Kraftbegrenzungselement eine Feder (22; 44; 
71) ist. 15 

7. Gerat nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft es zwei gegeneinander ver- 
schwenkbare Anne (10) mil je einem GrifFabschnitt 
(11) als Betatigungseinrichtung und je einem Spreiz- 
schenkel (12) als Werkzeug aufweist und daB die an ih- 20 
ren freien Enden an dem ersten Knochenanlageelement 

(5) bzw. dem \forsprung (14) des Verbindungsgliedes 

(6) anliegenden Spreizschenkel beim Annahern der 
Griffabschniue (11) auseinandergeschwenkt werden. 

8. Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 25 
daft mindestens ein Schenkel (12) zwei Abschnitte (15, 
17) aufweist, die urn eine parallel zur Schwenkachse 
(9) der Anne (10) verlaufende Achse (16) gegenein- 
ander verschwenkbar sind, und daB der freie Abschnitt 
(17) des Schenkels (12) gegen die Wirkung einer Feder 30 
(22) in Richtung auf den anderen Schenkel ver- 
schwenkbar ist. 

9. Gerat nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Arme (10) im wesentli- 
chen in Richtung der Schenkel (12) erstrecken. 35 

10. Gerat nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Arme (10) im wesentli- 
cben in einer senkrecht zu den Schenkeln (12) verlau- 
f enden Richtung erstrecken. 

11. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die beiden Werkzeuge (35, 37; 63, 
68) in Richtung des schaftformigen Verbindungsglie- 
des (6) gegeneinander verschiebbar sind. 

12. Gerat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Betatigungseinrichtung (50; 73) in der Verlan- 45 
gerung des schaftfbrmigen Veibindungsgliedes (6) an- 
geordnet ist 

13. Gerat nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das an dem Vorsprung (14) des Verbin- 
dungsgliedes (6) angreifende Werkzeug (37; 68) mit ei- SO 
ner Zugstange (38, 42; 67, 66) verbunden ist, die in ei- 
nem mit dem anderen Werkzeug (35; 63) verbundenen 
Gehause (32; 62) verschiebbar gelagert ist. 

14. Gerat nach einem der Anspriiche 11 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betatigungseinrichtung 55 
einen Kniehebel (50, 51; 73, 74) unifaBt, der nut semen 
freien Enden an den beiden Werkzeugen oder damit 
verbundenen Teilen angreift und diese durch seine 
Streckung gegeneinander verschiebt 

15. Gerat nach einem der Anspriiche 13 oder 14, da- <so 
durch gekennzeichnet, daB die Zugstange (38, 42; 67, 

66) gegen die Wirkung einer Feder (44; 71) verlanger- 
bar ist 

16. Gerat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zugstange durch einen Stangenabschnitt (38; 65 

67) und durch eine diesen umgebende Hulse (41; 67) 
gebildet wird und daB sich der Stangenabschnitt (42; 
67) ttber eine Druckfeder (44; 71) an der Hulse (41; €7) 



derart abstiitzt daB die aus dem Stangenabschnitt (38; 
67) und der Hulse (41; 67) gebildete Zugstange beim 
Uberschreiten einer besti mmten Kraft verlangerbar ist 

17. Gerat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lange der Zugfeder (71) groB ist gegenUber 
dem Verschiebeweg der Werkzeuge (63, 68). 

18. Gerat nach einem der Anspriiche 13 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Angriffspunkt der Beta- 
dgungseinrichtung (50, 51, 52) an der Zugstange (42) 
veranderbar ist und daB eine Fixiervorrichtung (56, 57, 
58) fur die Zugstange (38) vorgesehen ist 

19. Gerat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Betatigungseinrichtung (50, 51) iiber eine 
Xlemmverbindung (52) an der Zugstange (42) angreift, 
die bei der Bewegung langs der Zugstange (42) in einer 
Richtung gelost ist und nur bei der Bewegung in der 
entgegengesetzten Richtung eine kraftschlussige Ver- 
bindung herstellt 

20. Gerat nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Klemmverbindung (52) einen gegenuber der 
Lang sac hse der Zugstange (42) verkippbaren, diese 
umgebenden Mitnehmer aufweist. 
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